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Karakteristike otpadnih voda prehrambene
industrije

e Uzimajuci u obzir prirodu sirovina i nastalih
proizvoda, otpadne vode koje su nastale u
toku proizvodnje i prerade prehrambenih
proizvoda imaju po prirodi biorazgradljivi
karakter

e Pojedine supstance (poticu iz sredstava koji
se koriste za Cis¢enje i sanitaciju) mogu da
predstavljaju problem ukoliko su slabo
razgradljive, npr. AOX.



a indt

glavnih potrosaca vode

Voda se koristi za:

pranje i transport materije;
generisanje pare;

kao sirov materijal (npr: za pica);
u bazenima za pranje, za pranje opreme i pumpi, podova i dr;
hladenje.



Primer...




e Zajednicke osobine svih vrsta otpadnih voda
prehrambene industrije su:

— zagadenja, koja su pretezno organska i
biodegradibilna, i

— opsSta tendencija prelaska u kiselo stanje i brzo
fermentiranje.

e Sve te vode se preraduju pretezno bioloski, ali se
pri tome Cesto oseca nedostatak azota i fosfora.




e Postrojenja industrije hrane locirana su u visoko
razvijenim industrijskim oblastima ali i u ruralnim
oblastima.

e Tradicionalno, industrijska proizvodnja je usko
povezana sa primarnom proizvodnjom hrane, sa
prirodnim resursima (npr. zemlja, voda), klimom i
aktuelnim zahtevima za tehnikama proizvodnje.

e Pojedine aktivnosti u proizvodnji hrane imaju
specijalne zahteve za prirodnim resursima
" npr. kvalitet vode mora zadovoljiti kriterijume
kvaliteta vode za pice il

= dostupnost razlicitih sredina
O ruralne oblasti za dispoziciju nus-produkata il
O recipijenti velikih koliCina tretiranih otpadnih voda



* Industrija hrane Cesto zavisi od kvaliteta prirodnih resursa,
najcesce zemlje i vode.
" |z tog razloga je oCuvanje zivotne sredine u kojoj raste
sirovi materijal veoma vazno.

e Nivo zagadenja otpadom i ispustenim otpadnim vodama
ove industrije predstavlja znacajno zagadenije.

e Mada se u najvecem broju slucajeva ispustaju
biodegradabilne materije:

= pojedini sektori koriste materijale kao sto su so (NaCl) ili
slane vode koji su rezistentni na metode
konvencionalnog tretmanai

" mogu uneti rezidue pesticida koris¢enih u zastiti
sirovina.

= rezidue bilo kojih nus-produkata nastalih tokom procesa
ciS¢enja hemijskim agensima,

= ostale supstance koje se koriste za Ciscenje.



Pregled procesnih
tehnika u proizvodniji
hrane...

Treba napomenuti da se
ove procesne tehnike ne
mogu primeniti na sve
pod-sektore kao i da
lista nije detaljna.

Sirovine, prijem, pripremanje

Rukovanje materijalima, skladistenje

Pranje

Sortiranje, odvajanje, razvrstavanje

Poliranje

Ljustenje

Redukovanje veli¢ine, meSanje, formiranje

SecCenje, presovanje,

Mlevenje, drobljenje

Mesanje, miksiranje, homogenizovanje

Oblikovanje, presovanje

Tehnike separacije

Ekstrakcija Neutralizacija (uklanjanje masnih kiselina)
Dejonizacija Beljenje

Odvajanje Uklanjanje mirisa
Centrifugiranje/sedimentacija Obezbojavanje

Filtracija Destilacija

Membranska separacija Prosejavanje
Kristalizacija

Tehnologija prerade proizvoda

Kvasenje Koagulacija

Rastvaranje Klijanje

Solubilizacija (alkalizacija) Stavljanje u slani rastvor, konzervisanje
Fermentacija Dimljenje

Otvrdnjavanje Sulfizacija

Stvaranje karbonata dejstvom ugljene kiseline Saturacija

Aglomeracija, inkapsulacija, povrsinska obrada, Starenje

rasprsivanje

Proizvodnja energije

Taljenje PrZenje

Belenje Temperiranje

Kuvanje, kljucanje Pasterizacija, sterilizacija
Pecenje

Koncentrisanje toplotom

Evaporacija (te¢nost u tecnost)

Dehidratacija (€vrsto u cvrsto)

Susenje (tecno u cvrsto)

Prerada uklanjanjem toplote

Hladenje, hladna stabilizacija

Zamrzavanje susSenjem, liofilizacija

Zamrzavanje

Naknadne procesne operacije

Pakovanje, punjenje

Punjenje gasom, skladiStenje pod gasom

Korisnost procesa

Cis¢enje/sanitacija

Generisanje vakuuma

Proizvodnja energije/potrosnja

Hladenje

Tretman voda (ulazne procesne vode)

Generisanje komprimovanog vazduha

®0




Proizvodnja hrane podrazumeva koriscenje

brojnih, razli¢itih individualnih procesa.
O Postoje znacajne varijacije ¢ak i u proizvodniji slicnih
produkata hrane.

e Sirovine koje se koriste za ovu vrstu industrije su
prirodni proizvodi koji mogu da variraju od

sezone do sezone i od godine do godine.
O To je vrlo bitno u smislu adaptacije proizvodnog
procesa u skladu sa koriséenim sirovinama.




Jedna od karakteristicnih osobina mnogih poljoprivredno-
prehrambenih industrija je sezonski nacin rada kao i sezonsko
ispustanje efluenta:

0 zbog potrebe za preradom poljoprivrednog sirovog materijala
Sto je pre moguce pre od trenutka branja (u vinogradarstvu,
fabrikama voda povréa i Secera);

O sezonske potrebe od strane konzumera (industrija pica).

Ovo stvara velike varijacije u koncentraciji i koli€ini zagadujucih
materija koje se moraju procesuirati;

O ovo zagadenje moze biti veoma visoko tokom kratkog perioda
vremena, stoga to zahteva da postrojenja za tretman budu
dizajnirana za dva operativha modela, jedan za ,vrhunac
sezone” i jedan za ,van sezone®.

O U ovom slucaju, najprikladniji tretman je obicno dvojni
bioloski proces (visokog-optereéenja + niskog-opterecenja)..



Mogucnosti finalnog odvodenja efluenta:

e jispustanje u gradsku kanalizaciju bez tretmana ili posle
samo preliminarnog (parcijalnog) tretmana;

 odvodenje nakon potpunog tretmana
= centralizovanimiili
= decentralizovanim postrojenjem,
" spajanjem pojedinacnih tokova otpadnih voda u jedan;

 odlaganje na zemlju (prirodan sistem) nakon preliminarnog
tretmana.

Sve opcije predstavljaju opcije primenjive u skladu sa
aktuelnom situacijom.
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Neki efluenti poljoprivredno-prehrambene industrije zahtevaju tretman
(predtretman) pre bioloskog tretmana.

Industrija

Fina
filtracija

Uklanjanje
Sljunka i peska

Uklanjanje
masti

Sedimentacija/ flotacija sa
ili bez reagenasa

Pivare/ fabrike slada

X

zavisno od nivoa suspendovanih Cestica

Bezalkoholna pica

X

zavisno od nivoa suspendovanih Cestica

Industrija vina

X

Industrija mesa

Kozare/ Stavionice

Fabrike Secera

Postrojenja za destilaciju

Industrija mlecnih proizvoda

Milinovi za brasno

Biotehnologije

Fabrike za konzerviranje voca i povréa

Konfekcijska industrija

x

Industrija gotovih jela

Industrija ulja

Kao dodatak pred-tretmanu, rezervoar za izjednacavanje ce uvek biti potreban, u
svrhu izjednacavanja protoka i koncentracije polutanata pre bioloskog sistema.
Efluent u tanku za izjednacavanje ¢e se mesati ili ¢e se aerisati u zavisnosti od

njegovog fermentacionog kapaciteta
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Dvofazni proces

Jednofazni proces

Visoko Nisko N/ND
Anaerobni aerobno optereceni aktivni | Ultrafor® | Cyclor*
opterecenje | aktivni mulj mulj

Pivare X X
Bezalkoholna pica X X X X
Industrija vina X X
Industrija mesa X
Kozare
Fabrike Se¢era/Rafinacija X
Postrojenja za destilaciju
Industrija mlecnih
proizvoda X X X
Mlinovi za brasno
Biotehnologije X X X X
Fabrike za konzerviranje

.. , X X X
voca i povrca
Konfekcijska industrija X X
Industrija gotovih jela X X
Industrija ulja X

N-nitrifikacija; ND-nitrifikacija/denitrifikacija

*patenirani postupci firme Degramont




Tercijarni tretman otpadnih voda, primenjuje se u cilju:
O ponovne upotrebe vode,
O da bi se postigli specificni zadati uslovi za ispustanja otpadnih voda u
zasticene oblasti.

U ovim slucajevima tercijarni tretman se odnosi na:

® biolosko uklanjanje azota;

® uklanjanje fosfora precipitacijom/sedimentacijom ili
® uklanjanje azota i fosfora bioloskim putem;

e filtraciju;

® uklanjanje prioritetnih supstanci;

® membransku separacionu tehniku;

® dezinfekciju tretiranog efluenta.



Tretman mulja

e Kako poljoprivredno-prehrambena industrija pokriva ceo
poljoprivredni proces, od produkcije sirovog materijala pa do
njegove prerade, klasiCan pristup bio bi da se mulj reciklira i
primenjuje na poljoprivrednim povrsinama.

O Ocekivano, sadrzaj teskih metala ili opasnih polutanata u ovom mulju je
daleko ispod dozvoljenih granica.

Kontrola mirisa

« Mulj iz poljoprivredno-prehrambene industrije je Ccesto visoko
fermentabilan i moraju se preduzeti jednostavne mere opreza da bi se
izbeglo razvijanje mirisa

« Koris¢enje prekrivaca i tehnika kontrole mirisa postaje neophodno ako je
postrojenje locirano u urbanom podudju ili na mestu koje je zasti¢eno

strogim regulativama ili misljenjem javnosti. .



U sektoru za proizvodnju hrane, higijenski standardi i

standardi za bezbednost hrane moraju da se postignu.

Ci¢éenje opreme i instalacija trosi veliki deo vode koja se koristi
u ovom sektoru.

Kontrola zagadenja vode moze se postici:
O smanjenjem koli¢ine otpadnih voda,

O eliminisanjem ili smanjenjem koncentracije pojedinih
zagadujucih materija, posebno prioritetnih zagadivaca,

O reciklazom ili ponovnim koris¢enje vode,
O tretmanom otpadne vode.
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Smanjene potrosnje vode a time produkcije

otpadnih voda se moze izvesti na sledeci

nacin:

e Kod prijema i priprema sirovog
materijala (Vrsiti  optimizaciju
potrosnje vode tako Sto se prati
pritisak  vode, razmisliti o
koriscenju centralnog sistema za
pranje,  koristiti  odgovarajuce
hemikalije za Ciscenje, toplu vodu i
srednji pritisak sistema, uvesti
program minimizacije otpada...),

 Ciséenjem i sanacijom opreme i

radnog prostora
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Primeri GVE iz prehrambene
industrije




GRANICNE VREDNOSTI EMISIJE OTPADNIH VODA 1Z OBJEKATA |
POSTROJENIJA ZA PROIZVODNJU SECERA

Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode!")

Parametar Jedinica mere Graniéna vrednost!

Tempertura oC 30

pH 6,5-9
Suspendovane materije mg/I 35
Biohemijska potrosnja kiseonika (BPK;) mgO0,/| 25
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) mgO,/| 200
Amonijak (kao NH,-N) mg/| 1001
Ukupni fosfor mg/I 2

Ukupni neorganski azot (NH,-N, NO,-N, NO,-N) mg/| C 30

S ——

MVrednosti se odnose na 2-&asovni uzorak. U slu¢aju taloZnih laguna, zahtevi se odnose na sludajni uzorak. Ne treba
smatrati da se zahtevi odnose i na slucaj kada je talozna laguna isuSena pre postizanja zadatih nivoa.
(MNe primenjuje se na otpadne vode koje poti¢u iz indirektnog rashladnog sistema, tretmana procesnih voda i

ispiranje gasova. > NEOPHODNO RAZDVOIITI OTPADNE TOKOVE

(MZahtevi za amonijaéni azot i ukupan azot se primenjuju na otpadnu vodu temperature 12°C ili vise u efluentu iz
bioaeracionog bazena. Dozvola za ispustanje precis¢ene otpadne vode moze dopustiti viSe koncentracije ukupnog
azota do 50 mg/l ako je smanjenje ukupnog opteredenja azotom najmanje 70%. Smanjenje se ustanovljava
odnosom opterecenja azotom u otpadnoj vodi i u efluentu, tokom reprezentativnog perioda vremena koje ne treba
da bude duze od 24 ¢asa. Ukupan vezani azot treba uzeti kao osnovu za racunanje optereéenja.

Problem moze biti uklanjanje azota zbog niskih
temperatura, pa su zbog toga date vise vrednosti 19



voda za pranje

A 4

mulj za odlaganje na <
zemljiste

Tipi¢an procesni dijagram
tretmana otpadnih voda
koje se generisSu pri
proizvodniji Secera iz
Secerne repe — tek kada
se voda za pranje obradi
moze se mesati sa

talozno polje

y

anaeroban tretman

/\

zemlja

laguna

otpadna procesna voda

&
<

y

aeroban tretman

A 4

ispustanje u
kanalizaciju

procesnom vodom —

princip razdvajanja
tokova

|

Y

| tercijaran tretman
ponovna upotreba <—l

ispustanje u vodno

telo
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GRANICNE VREDNOSTI EMISIJE OTPADNIH VODA 1Z OBJEKTA | POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU OD
SEMENA ULJARICA, ODNOSNO JESTIVE MASTI | RAFINACUU JESTIVOG ULJA

Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode!")

Grani¢na vrednost!!

FELELE Jedinica mere Priprema Rafinacija jestivih
semena ulja i masti
Tempertura oC 30 30
pH 6,5-9 6,5-9
Suspendovane materije meg/ll_ 35 35
Biohemijska potrosnja kiseonika (BPK.) /80,/t \ 5 38(m
Hemijska potro$nja kiseonika (HPK) \go,/t ) 2000 2000
Ukupni neorganski azot (NH,-N, NO,-N, NO,-N) el 30 30
Ukupni fosfor g/t 0,4 4,5

Zbog specificnosti industrije (da se ne bi troSila bespotrebna koli¢ina vode za
pranje), GVE za organske materije u g/t, na taj nacin se industrija tera na

racionalniju potrosnjul!

() Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak.
(" Ne primenjuje se na vode iz rashladnog sistema i pripreme vode.
(M Specifiéno proizvodno opterecenje (g/t) se odnosi na kapacitet prerade sirovine

(M), Optereéenje zagaduju¢im materijama se odreduje na osnovu vrednosti koncentracije iz
dvocasovnog srednjeg uzorka i zapremine vode koja je merena za vreme uzorkovanja.

(M Sirovine kod rafinacije jestivih masti i ulja su (1) proizvedeno sirovo ulje; (2) neispravne, ili u
proizvodni tok vraéene kolicine, koje se ponovo rafinisu; (3) poluproizvodi, koje prolaze vise

tehnoloskih stepenica.
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GRANICNE VREDNOSTI EMISIJE OTPADNIH VODA I1Z OBJEKTA | POSTROJENJA ZA PRERADU KROMPIRA

Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode!")

Parametar Jedinica mere Grani¢na vrednost!)

Tempertura oC 30

oH 6,59
Suspendovane materije mg/I 35

Biohemijska potrosnja kiseonika (BPK.) mgO, /I 25WV)
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) mgO, /I 150V)
Amonijak (kao NH,-N) mg/| 10
Ukupni neorganski azot (NH,-N, NO.-N, NO,-N) mg/| (‘180m)
Ukupni fosfor mg/| 7m0

()" Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak

(" Ne primenjuje se na na otpadne vode koje potiu iz prerade krompira u destilerijama, objekata za sudenje povréa
za proizvodnju hrane, preradu voca i povrca, kao ni na otpadne vode koje poticu iz indirektnog rashladnog sistema i
procesne otpadne vode

(M Grani¢na vrednost za azot (amonijacni azot) i granié¢na vrednost za ukupan neorganski azot se primenjuje kada je
temperatura efluenta iz bioloskog precista 12°C i kada je optrec¢enje ukupnog ulaznog azota, koje je dato u dozvoli
vece od 100 kg/dan. Dozvoljena je i ve¢a vrednost ukupnog azota od one u dozvoli sve do 25 mg/I, ako je efekat
uklanjanja ukupnog azota najmanje 70%. Efekat preciséavanja se raCuna u odnosu na ulazni ukupni azot (organski i
neorganski) i izlaznu vrednost ukupnog azota u toku reprezataivnog vremenskog perioda koji nije duzi od 24 casa.
(V) Zahtev za ukupni fosfor se primenjuje ako opterecéenje ukupnim fosforom u otpadnoj vodi na kome se zasniva
dozvola prevaziliazi 20 kg/dan.

V) U efluentima kanalizacionih laguna, dizajniranih sa vremenom zadrZavanja od 24 ¢asa ili vise u kojima dnevna
zapremina otpadne vode, na kojoj je bazirana dozvola za ispustanje, ne prelazi 500 m3, gde je uzorak ocigledno
obojen usled prisustva algi, HPK i BPK treba odredivati iz uzorka koji ne sadrzi alge. U tom slucaju vrednosti
prikazane u tabeli se smanjuju na 15 mg/l za HPK i na 5 mg/I za BPK-.




GRANICNE VREDNOSTI EMISIJE OTPADNIH VODA 1Z OBJEKTA | POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU
SKROBA,

(7288

ECERA | 1ZOSECERA

Ova pod-industrija se odnosi na objekte i postrojenja za proizvodnju Seéera, skroba i
izoSecera od kukuruza.

Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode!")

.. Grani¢na vrednost!)
Jedinica - - . - -
Parametar mere Prov|2\,/odnja Pr0|2\{odvnjzi1 skroba i
Secera izoSecera
Tempertura 0C 30 30
pH 6,5-9 6,5-9
Suspendovane materije mg/| 35 35
Biohemijska potrosnja kiseonika (BPKc) mgO0, /I 40 40
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) mgO0,/I 200 150
Amonijak (kao NH,-N) mg/| 200 200
Ukupni neorganski azot (NH,-N, NO,-N, NO,-N) mg/| 4000 (400M)
Ukupni fosfor mg/| 2 ~1

Veliki problem azota, pa su date dosta vecée vrednosti u odnosu na Secerane i
industriju krompira

()" Vrednosti se odnose na 2-éasovni uzorak

(" Ne primenjuje se na vode iz rashladnog sistema i pripreme vode.

(M Grani¢na vrednost za azot (amonijacni-azot) i grani¢na vrednost za ukupan neorganski azot se primenjuje
kada je temperatura efluenta iz bioloSkog precistaca 12°C i kada je opterecenje ukupnog ulaznog azota, koje je
dato u dozvoli veée od 100 kg/dan. Dozvoljena je i veca vrednost ukupnog azota od one u dozvoli sve do 50
mg/|, ako je efekat uklanjanja ukupnog azota najmanje 70%. Efekat precis¢avanja se racuna u odnosu na ulazni

ukupni azot (organski i neorganski) i izlaznu vrednost ukupnog azota u toku reprezentativnog vremenskog
perioda koji nije duZi od 24 ¢asa.



GRANICNE VREDNOSTI EMISIJE OTPADNIH VODA 1Z OBJEKTA | POSTROJENJA ZA PRERADU VOCA |
POVRCA

Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode!")

Parametar Jedinica mere Grani¢na vrednost!)

Temperatura oC 30

pH 6,5-9
Suspendovane materije mg/| 35
Biohemijska potrosnja kiseonika (BPK.) mgO,/I 25
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) mg0,/! 110 V)
Amonijak (kao NH,-N) mg/| 100"
Ukupni neorganski azot (NH,-N, NO,-N, NO,-N) mg/| 180
Ukupni fosfor mg/| 2(V)

() Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak

(" Ne primenjuje se na otpadne vode ¢ije zagadenje potice iz proizvodnje hrane za bebe, ¢aja i lekova na bazi bilja, kao ni na otpadne
vode koje poticu iz indirektnog rashladnog sistema

) Zahtevi za amonijaéni azot i ukupan azot se primenjuju na otpadnu vodu temperature 12°C ili vi$e u efluentu iz bioaeracionog bazena
postrojenje za tretman Cij je opterecenje otpadne vode sa ukupnim azotom veece od 100 kg/dan. Dozvola za ispustanje precis¢ene
otpadne vode moZe dopustiti vise koncentracije ukupnopg azota do 25 mg/| ako je smanjenje ukupnog opteredenja azotom najmanje
70%. Smanjenje se ustanovljava odnosom opterec¢enja azotom u otpadnoj vodi i u efluentu, tokom reprezentativnog perioda vremena
koje ne treba da bude manje od 24 ¢asa. Ukupan vezani azot treba uzeti kao osnovu za racunanje optereéenja.

(M Zahtev za ukupni fosfor se primenjuje ako optereéenje ukupnim fosforom u otpadnoj vodi na kome se zasniva dozvola prevaziliazi 20
kg/dan.

V) U efuentima kanalizacionih laguna, dizajniranih sa vremenom zadrZavanja od 24 &asa ili vise u kojima dnevna zapremina otpadne vode,
na kojoj je bazirana dozvola za ispustanje, ne prelazi 500 m3, gde je uzorak ocigledno obojen usled prisustva algi, HPK i BPK; treba
odredivati iz uzorka koji ne sadrzi alge. U tom slucaju vrednosti prikazane u tabeli se smanjuju na 15 mg/l za HPK i na5 mg/| za BPK..

M) U preardi paradajza dozvoljeno je da HPK dostigne vrednost od 150 mgO,/I

24



GRANICNE VREDNOSTI EMISIJE OTPADNIH VODA IZ OBJEKTA | POSTROJENJA ZA PRERADU MLEKA |
PROIZVODNJU MLECNIH PROIZVODA

Graniéne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode!"

Parametar Jedinica mere Grani¢na vrednost!)
Temperatura oC 30
pH 6,5-9
Suspendovane materije mg/| 35
Biohemijska potrosnja kiseonika (BPK.) mgO0,/! 25WV)
Hemijska potros$nja kiseonika (HPK) mg0,/! 110V)
Amonijak (kao NH,-N) mg/| 1001
Ukupni neorganski azot (NH,-N, NO,-N, NO,-N) mg/| 1801
Ukupni fosfor mg/| 2V)
TesSkoisparljive lipofilne materije mg/I 20

Mora se voditi raCuna da koncentracija ulja i masti ne predu GVE kod proizvodnje pavlake i
milerama

() Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak

" Ne primenjuje se na uredaje sa optere¢enjem manjim od 3 kg BPK; na dan, na one iz indirektnog rashladnog sistema

(M Zahtevi za amonija¢ni azot i ukupan azot se primenjuju na otpadnu vodu temperature 12°C ili vi$e u efluentu iz bioaeracionog
bazena postrojenje za tretman Cij je opterecenje otpadne vode sa ukupnim azotom veece od 100 kg/dan. Dozvola za ispustanje
precis¢ene otpadne vode moZe dopustiti vise koncentracije ukupnopg azota do 25 mg/I ako je smanjenje ukupnog opterecenja azotom
najmanje 70%. Smanjenje se ustanovljava odnosom optereéenja azotom u otpadnoj vodi i u efluentu, tokom reprezentativnog perioda
vremena koje ne treba da bude manje od 24 ¢asa. Ukupan vezani azot treba uzeti kao osnovu za racunanje opterecenja.

(M) Zahtev za ukupni fosfor se primenjuje ako optereéenje ukupnim fosforom u otpadnoj vodi na kome se zasniva dozvola prevaziliazi 20
kg/dan.

V) U efluentima kanalizacionih laguna, dizajniranih sa vr.emenom zadrzavanja od 24 ¢asa ili vise u kojima dnevna zapremina otpadne
vode, na kojoj je bazirana dozvola za ispustanje, ne prelazi 500 m3, gde je uzorak ocigledno obojen usled prisustva algi, HPK i BPK; treba

odredivati iz uzorka koji ne sadrzi alge. U tom slucaju vrednosti prikazane u tabeli se smanjuju na 15 mg/l za HPK i na5 mg/| za BPK..
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GRANICNE VREDNOSTI EMISIJE OTPADNIH VODA IZ OBJEKTA | POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU
KONDITORSKIH PROIZVODA

Granic¢ne vrednosti emisije navedene u ovoj pod-industriji se odnose na otpadne vode Cije zagadujuée materije poti¢u uglavnom od
proizvodnje konditorskih prozvoda: pekarski proizvodi, proizvodnja biskvita, keksa, kakaoa za napitke, ¢okolada, kuvanih slatkisa itd.

Graniéne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode(!

Parametar Jedinica mere Grani¢na vrednost!)
Tempertura oC 30
pH 6,5-9
Suspendovane materije mg/| 35
Biohemijska potrosnja kiseonika (BPK.) mg0,/! 25WV)
Hemijska potros$nja kiseonika (HPK) mg0,/! 125V)
Amonijak (kao NH,-N) mg/I 10
Ukupni neorganski azot (NH,-N, NO,-N, NO,-N) mg/! 180
Ukupni fosfor mg/! 2(V)

() Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak

(N Ne primenjuje se na na otpadne vode koje poti¢u iz prerade krompira u destilerijama, fabrika skroba, kao ni na otpadne vode koje
poticu iz indirektnog rashladnog sistema i procesne otpadne vode

(" Grani¢na vrednost za azot (amonijacni-amonijak) i grani¢na vrednost za ukupan neorganski azot se primenjuje kada je temperatura
efluenta iz bioloskog precistac¢a 12°C i kada je optrecenje ukupnog ulaznog azota, koje je dato u dozvoli ve¢e od 100 kg/dan.
Dozvoljena je i veéa vrednost ukupnog azota od one u dozvoli sve do 25 mg/I, ako je efekat uklanjanja ukupnog azota najmanje 70%.
Evefekat preciS¢avanja se racuna u odnosu na ulazni ukupni azot (organski i neorganski) i izlaznu vrednost ukupnog azota u toku
reprezentativnog vremenskog perioda koji nije duzi od 24 casa.

(V) Zahtev za ukpni fosfor se primenjuje ako opterecenje ukupnim fosform u otpadnoj vodi na kome se zasniva dozvola prevaziliazi 20
kg/dan.

V) U efluentima kanalizacionih laguna, dizajniranih sa vr.emenom zadrzavanja od 24 ¢asa ili vise u kojima dnevna zapremina otpadne
vode, na kojoj je bazirana dozvola za ispustanje, ne prelazi 500 m3, gde je uzorak ocigledno obojen usled prisustva algi, HPK i BPKs

treba odredivati iz uzorka koji ne sadrzi alge. U tom sludaju vrednosti prikazane u tabeli se smanjuju na 15 mg/l za HPK i na5 mg/l za
BPK.
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GRANICNE VREDNOSTI EMISIJE OTPADNIH VODA I1Z OBJEKATA ZA UZGOJ STOKE

M

U slucaju da se koriste zastareli sistemi otpadna voda se moze ispustati u povrSinske vode
pod sledec¢im uslovima:

Zahtevi za grani¢ne vrednosti na mestu ispustanja u povrsinske vode

Parametar Jedinica mere Grani¢na vrednost()

Tempertura oC 30

pH 6,5-0
Suspendovane materije mg/| 35
Biohemijska potro$nja kiseonika (BPK:) mgO./| 25V)
Hemijska potro$nja kiseonika (HPK) mgO./| 150(V)
Amonijak (kao NH,-N) mg/| 10

Ukupni neorganski azot (NH,-N, NO.-N, NO,-N) mg/l 18(1)

Ukupni fosfor mg/l 201

Otpadne vode ne bi trebalo da se ispustaju u povrsinske vode, mogu se koristiti
za navodnjavanje, upravo zbog toga su i date visoke vrednosti

() Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak

(N Grani¢na vrednost za azot (amonijaéni-amonijak) i grani¢na vrednost za ukupan neorganski azot se primenjuje kada je temperatura
efluenta iz bioloskog precistac¢a 12°C i kada je opterecenje ukupnog ulaznog azota, koje je dato u dozvoli veée od 100 kg/dan. Dozvoljena
je i vecda vrednost ukupnog azota od one u dozvoli sve do 25 mg/I|, ako je efekat uklanjanja ukupnog azota najmanje 70%. Evefekat
preciS¢avanja se racuna u odnosu na ulazni ukupni azot (organski i neorganski) i izlaznu vrednost ukupnog azota u toku reprezentativnog
vremenskog perioda koji nije duzi od 24 c¢asa.

(M Zahtev za ukpni fosfor se primenjuje ako optereéenje ukupnim fosform u otpadnoj vodi na kome se zasniva dozvola prevazilazi 20
kg/dan.

(M) U efuentima kanalizacionih laguna, dizajniranih sa vremenom zadrZavanja od 24 &asa ili vise u kojima dnevna zapremina otpadne
vode, na kojoj je bazirana dozvola za ispustanje, ne prelazi 500 m3, gde je uzorak ocigledno obojen usled prisustva algi, HPK i BPKs treba
odredivati iz uzorka koji ne sadrzi alge. U tom slucaju vrednosti prikazane u tabeli se smanjuju na 15 mg/l za HPK i na5 mg/| za BPK..



GRANICNE VREDNOSTI EMISIJE OTPADNIH VODA I1Z OBJEKTA | POSTROJENJA ZA PRERADU MESA |
KONZERVISANJE MESNIH PRERADEVINA

Grani¢ne vrednosti emisije navedene za ovu pod-industriju se odnose na otpadne vode Cije zagadujuce
materije poti¢u uglavnom iz klanica, prerade mesa, ukljucujuéi preradu iznutrica, kao i proizvodnju
gotovih proizvoda od mesa.

Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode!")

Parametar Jedinica mere Grani¢na vrednost()
Tempertura oC 30
pH 6,5-9
Suspendovane materije mg/l 35
Biohemijska potro$nja kiseonika (BPK:) mgO,/I 25Y)
Hemijska potro$nja kiseonika (HPK) mgO,/I 150(V)
Amonijak (kao NH,-N) mgl/l 1001
Ukupni fosfor mgl/l 2V)
Ukupni neorganski azot (NH,-N, NO.-N, NO,-N) mgl/l 18(1
Tesko isparljive lipofilne materije mg/| 20
Hlor ukupni mg/l 0,4

()" Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak.

M Ne primenjuje se na one iz procesa gde je opterecenje otpadne vode manje od 10 kgBPK./nedeljno i vode iz indirektnog rashladnog sistema.

() Grani¢na vrednost za azot (amonija¢ni-azot) i grani¢na vredsnost za ukupan neorganski azot se primenjuje kada je temperatura efluenta iz bioloskog
precista 12°C i kada je optreéenje ukupnog ulaznog azota, koje je dato u dozvoli veée od 100 kg/dan. Dozvoljena je i vec¢a vrednost ukupnog azota od
one u dozvoli sve do 25 mg/l, ako je efekat uklanjanja ukupnog azota najmanje 70%. Evefekat precis¢avanja se racuna u odnosu na ulazni ukupni azot
(organski i neorganski) i izlaznu vrednost ukupnog azota u toku reprezataivnog vremenskog perioda koji nije duZi od 24 ¢asa.

(M Zahteve za ukupni fosfor treba primeniti tamo gde optereéenje sirove vode ukupnim fosforom na kome se bazira dozvola za ispustanje efluenta
dostize 20 kg/dan.

V) U efuentima kanalizacionih laguna, dizajniranih sa vremenom zadrZavanja od 24 ¢asa ili viSe u kojima dnevna zapremina otpadne vode, na kojoj je
bazirana dozvola za ispustanje, ne prelazi 500 m3, gde je uzorak ocigledno obojen usled prisustva algi, HPK i BPK; treba odredivati iz uzorka koji ne
sadrzi alge. U tom slucaju vrednosti prikazane u tabeli se smanjuju na 15 mg/l za HPK i na 5 mg/I za BPK..



GRANICNE VREDNOSTI EMISIJE OTPADNIH VODA I1Z OBJEKTA | POSTROJENJA ZA PRERADU RIBE

Granicne vrednosti emisije navedene u ovoj pod-industrijise odnose na otpadne vode Cije zagadujuce materije poticu
uglavnom od prerade ribe, u ribarnicama i objektima za preradu ribe, pri éemu HPK otpadne vode koja potice iz
objekata za preradu ribe €ini dve tre¢ine ukupnog ulaza i BPK; iznosi najmanje 600 kg/dan

Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode!")

Parametar Jedinica mere Grani¢na vrednost(
Tempertura oC 30
pH 6,5-9
Suspendovane materije mg/l 35
Biohemijska potro$nja kiseonika (BPK:) mgO,/| 25
Hemijska potro$nja kiseonika (HPK) mgO,/| 110
Amonijak (kao NH,-N) mg/l 10
Ukupni neorganski azot (NH,-N, NO,-N, NO,-N) mg/l 25
Ukupni fosfor mg/| 2V)

Proizvodnju bi trebalo voditi tako da nusproizvodi idu u proizvodnju dubriva i sto¢ne hrane

" Vrednosti se odnose na 2-¢asovni uzorak

(" Ne primenjuje se na vode iz rashladnog sistema

) Grani¢na vrednost za azot (amonijaéni azot) i grani¢na vredsnost za ukupan neorganski azot se primenjuje kada je
temperatura efluenta iz bioloSkog precista 12°C i kada je optreéenje ukupnog ulaznog azota, koje je dato u dozvoli vece
od 100 kg/dan. Dozvoljena je i ve¢a vrednost ukupnog azota od one u dozvoli sve do 40 mg/|, ako je efekat uklanjanja
ukupnog azota najmanje 70%. Efekat preciséavanja se raCuna u odnosu na ulazni ukupni azot (organski i neorganski) i
izlaznu vrednost ukupnog azota u toku reprezentativnog vremenskog perioda koji nije duzi od 24 ¢asa.

(V) Zahtev za ukpni fosfor se primenjuje ako optereéenje ukupnim fosforom u otpadnoj vodi na kome se zasniva
dozvola prevaziliazi 20 kg/dan. U slu¢aju da opterec¢enje organskim materijama po BPK; veée od 6000 kg/dan onda je
grani¢na vrednost za ukupan fosfor 1 mg/I.






